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1. CICLO: Basico Superior/Profesional X

(Marque con una cruz el ciclo correspondiente)

2. COMPOSICION DE LA CATEDRA:

Docente E-mail

Ramirez Victor Miguel ramirez.miguel@usal.edu.ar

3. EJE/AREA EN QUE SE ENCUENTRA LA MATERIA/SEMINARIO DENTRO DE LA
CARRERA:

4. FUNDAMENTACION DE LA MATERIA/SEMINARIO EN LA CARRERA: Proporcionar los
conocimientos bésicos de las actividades industriales mediante la descripcion de sus unidades de
estudio mas elementales, sean operaciones como los procesos unitarios que permitan una integracion
con las actividades de la gestion y auditorias ambientales y la realizacion de los estudios de impacto
ambiental.

5. OBJETIVOS DE LA MATERIA:
La materia se desarrolla siguiendo el programa analitico por medio de tres mddulos:



a) Moddulo tedrico: durante este periodo se desarrolla el contenido en base a los apuntes
proporcionados por la catedra, y con la lectura recomendada de los textos indicados en la
bibliografia.

b) Modulo de aplicacion tecnologica: explicacion de las diversas tecnologias existentes, sus
operaciones y procesos unitarios asi como las opciones para diversos tipos de residuos. Se hara
también referencia al marco regulatorio especifico en materia de residuos peligrosos y/o
especiales.

c) Visita a plantas: durante el cuatrimestre se prevén — durante una jornada - visitas a plantas de
operadores de residuos para observar diversos aspectos relacionados con el contenido de la
materia. Las visitas tiene caracter obligatorio. De estas visitas los alumnos deben realizar un
informe, que constituyen los Trabajos Préacticos establecidos como una parte de la evaluacion
para determinar la aprobacién de la materia.

La materia tiene por objetivo incorporara la aplicacion practica de los conocimientos que se
adquieren en las distintas materias con un enfoque integrador que permita la insercion en el sector
laboral, de acuerdo a las necesidades de las empresas.

Las metas propuestas para el estudio durante el cuatrimestre son proporcionar al futuro profesional
de los conocimientos necesarios para enfrentarse a los impactos de las actividades industriales
fundandose en el conocimiento de los elementos béasicos y esenciales de toda actividad productiva.

En el segundo mddulo se propone como objetivo la descripcion de las tecnologias disponibles més
relevantes para el tratamiento de los residuos industriales especiales, tomando como fundamentos
los conocimientos adquiridos en el primer mdédulo. Asimismo la descripcién de las tecnologias
disponibles més aptas permitira a los futuros profesionales la seleccion de las opciones y alternativas
segun la industria en la que les toque desempefiarse.

El trabajo practico que forma parte de la segunda parte del seminario, es fundamentalmente un
trabajo de investigacion sobre tecnologias disponibles incorporando ademas la variable econdmica
gue permita la seleccion con el criterio BATNEEC.

El proposito de la materia es, finalmente, que los alumnos puedan insertarse gradualmente en el
ambito industrial llevando a su futuro desempefio profesional unos criterios practicos que hayan
adquirido en las aulas y en contacto con las empresas.

6. ASIGNACION HORARIA: (discriminar carga horaria tedrica y practica para carreras que acreditan
ante CONEAU)

Teodrica Préactica Total

Carga horaria

7. UNIDADES TEMATICAS, CONTENIDOS, BIBLIOGRAFIA BASICA POR UNIDAD
TEMATICA:
Programa Analitico del Primer Médulo
Unidad N° 1: Primer y Segundo Principios de la Termodindmica. Transferencias de masa, energia
y cantidad de movimiento.

Unidad N° 2: Procesos, operaciones y procesos unitarios. Clasificacion de las operaciones
unitarias. Interaccion de los mecanismos de transporte. Transferencia de calor.

Unidad N° 3: Flujo de fluidos. Balance de masas. Regimenes permanente y transitorio. Balance de
materia. Transferencia de materia. Difusion en gases, liquidos y sélidos.

Unidad N° 4: Tipos de transferencia de materia. Operaciones de transferencia. Procesos de
separacién. Balance de masa con reaccion quimica. Combustién.
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Programa Analitico del Segundo Modulo

Unidad N° 1: Rellenos Sanitarios (Resolucién N° 1.142/02 y N° 1.143/02 SPA) y Rellenos de
Seguridad (Resolucién N° 322/98 y Resolucién N° 447/99 SPA). Celdas de barros (Decreto N°
831/93). Rellenos Sustentables.

Unidad N° 2: Incineracién Pirolitica (Resolucion N° 323/00 y Resolucion N° 374/98 SPA). Hornos
de Cemento. Combustibles alternativos. Combustibles derivados de residuos. Gestion vy
Tratamiento de PCB’s (Resolucion N° 2131/01; Resolucién N° 93/02; Resolucion N° 209/02;
Resolucion N° 1.118/02; Resolucion N° 618/03; Resolucion N° 964/03 SPA). Gestion y Tratamiento
de Residuos Patogénicos (Ley N° 11.347).

Unidad N° 3: Landfarming (Resolucion N° 446/99 y Resolucion N° 664/00 SPA). Tratamiento de
residuos mediante zeolitas. Técnicas de cementacion y encapsulado; inertizacion y fijacion
guimica; vitrificacion; ceramizacion.

Unidad N° 4: RBCA - Risk Based Corrective Action — su utilizacion como herramienta auxiliar de
las actividades de remediacion de sitios contaminados.

RECURSOS METODOLOGICOS: (incluir modalidad y lugares de précticas, junto con la modalidad
de supervisién y de evaluacion de las mismas)

CRITERIOS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION PARCIAL:
Al encontrarse esta asignatura dentro de la promocién sin examen, se debera tener en cuenta lo
establecido en las Directivas vigentes, a saber:

Para obtener la Promocion sin Examen: conforme lo dispuesto por Disposicion Decanal 02/2016 ,
se deberan aprobar:

1) Un parcial por cuatrimestre o su respectivo recuperatorio.

2) Los trabajos précticos obligatorios en cada cuatrimestre.

3) Los parciales o sus respectivos recuperatorios con un minimo de 7 (siete) puntos.

4) Trabajos practicos obligatorios o sus respectivos recuperatorios, aprobados con un minimo de 7
(siete) puntos.

5) Una uUnica evaluacion complementaria obligatoria antes de finalizar el cursado. Se debera
aprobar con un minimo de 7 (siete) puntos.

6) Contar con el 75% de asistencia a clase.

REGIMEN DE EVALUACION FINAL Y APROBACION DE LA MATERIA:

La materia para ser aprobada requiere que el alumno demuestre conocer y comprender por lo
menos el 70% de los contenidos y trabajos practicos. La evaluacion global de cada alumno se lleva
a cabo mediante:

a) Dos exdmenes parciales escritos de diez preguntas cada uno. En cada uno de ellos se requiere
responder correctamente al menos siete preguntas para considerar el examen aprobado.

b) Solamente puede recuperarse el primer parcial, lo que se lleva a cabo junto con el segundo
parcial.

c) El segundo parcial tiene como recuperatorio, o0 evaluacion complementaria, la realizacion de
trabajo préactico. Dado que el trabajo practico, o desarrollo del caso propuesto, se lleva a cabo
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durante cada clase del cuatrimestre la evaluacion se lleva a cabo paulatina y progresivamente
durante el cuatrimestre, sin perjuicio de la presentacion y exposicion final de los resultados.

d) El informe de la visita realizada a planta constituye una evaluacién adicional que permite al
alumno reforzar y consolidar el concepto que el profesor se haya formado de €l a través de las
diversas actividades descriptas.

e) Asimismo sera de caracter obligatorio las busquedas en sitios de Internet sobre las tecnologias
que integran el programa. Dichas busquedas se organizardn en una carpeta que debera ser
presentada en cada clase para revision del profesor.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

Operaciones Unitarias, Martha Orozco Flores, Limusa Noriega Editores ISBN 968-18-5518-3
Ecologia Industrial: Ingenieria Medioambiental aplicada a la Industria y a la Empresa, Manual
para responsables medioambientales, 22 edicion, Mariano Seoanez Calvo, Ediciones Mundi Prensa,

ISBN 84-7114-714-9

Ingenieria Ambiental, Contaminacion y Tratamientos, Ramén Sanz Fonfriay Joan de Pablo Ribas,
Marcombo SA ISBN 84-267-0742-4, Alfaomega Editor ISBN 970-15-0484-4

Tratamiento de Aguas Industriales, Aguas de Proceso y Residuales, Miguel Rigola Lapefia,
Marcombo SA ISBN 84-267-0740-8, Alfaomega Editor ISBN 970-15-0483-6

Ingenieria Ambiental, Fundamentos, entornos, tecnologias y sistemas de gestion
Gerard Kiely, MacGraw Hill ISBN 84-481-2039-6

Apuntes de la materia confeccionados por los profesores a cargo.

ORGANIZACION SEMANAL DE LA ACTIVIDAD PRESENCIAL (Orientadora)

(Completar las unidades tematicas y marcar las columnas correspondientes con una cruz. Considerar la
cantidad de semanas en funcion del régimen de cursada de la materia. Ej. 18 semanas para las
materias cuatrimestrales; 36 semanas para las materias anuales.)

Nota: En aquellos casos que la materia tenga una modalidad intensiva, consignar detalle de la actividad segln
corresponda (jornada, dias)

Semana Unidad Tematica T?grri?;s P;?::fgs Tutorias | Evaluaciones Act?vtirdaas des

1 Unidad N°1/1 3 -

2 Unidad N°1/1 3 .

3 Unidad N° 2/1 3 -

4 Unidad N° 2/1 3 ;

5 Unidad N° 3/1 3 -

6 Unidad N° 3/1 3 . Parcial

7 Unidad N° 4/1 3 - cF)%ecuperatori

8 Unidad N° 4/1 3 .

9 Unidad N° 1/2 3 .




10 Unidad N°1/2 3 -
11 Unidad N°1/2 3 -
12 Unidad N° 2/2 3 -
13 Unidad N° 2/2 3 -
14 Unidad N° 3/2 3 -
15 Unidad N° 3/2 3 -
16 Unidad N° 3/2 3 -
17 Unidad N° 4/2 3 - Parcial
Recuperatori

w
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18 Unidad N° 4/2 o

13. OTROS REQUISITOS PARA LA APROBACION DE LA MATERIA

14. FIRMA DE DOCENTES:

15. FIRMA DEL DIRECTOR DE LA CARRERA



