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1. CICLO: Béasico | X Superior/Profesional

(Marque con una cruz el ciclo correspondiente)

2. COMPOSICION DE LA CATEDRA:

Docente E-mail
Lic. Juan José Testa juanjotesta@yahoo.com.ar

3. EJE/AREA EN QUE SE ENCUENTRA LA MATERIA/SEMINARIO DENTRO DE LA
CARRERA:
El programa esta orientado a que el alumno adquiera los fundamentos de fisicoquimica necesarios
para comprender las causas de los procesos ambientales analizados. Se hace un desarrollo
sistematico de los conceptos termodinamicos fundamentales, asi como de su aplicacion a los
fendmenos fisicos y quimicos. Son estudiados, con particular detalle, dado que regulan el
comportamiento a largo plazo de los sistemas contaminantes, los aspectos entalpicos y entropicos
de los mismos
4. FUNDAMENTACION DE LA MATERIA/SEMINARIO EN LA CARRERA:
OBJETIVOS DE LA MATERIA:

Se hace un desarrollo sistematico de los conceptos termodinamicos fundamentales, asi como de
su aplicacion a los fendmenos fisicos y quimicos. Son estudiados, con particular detalle, dado que
regulan el comportamiento a largo plazo de los sistemas contaminantes, los aspectos entélpicos y
entropicos de los mismos. Se presentan en forma simple, pero rigurosa, las propiedades de los
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gases ideales. Se hace una exposicion detallada de la cinética fenomenolégica, herramienta vital
para el estudio de las velocidades de reaccién. Se busca que el alumno logre combinar el enfoque
termodinamico con el andlisis cinético de los procesos contaminantes, Unica forma de tener una
comprension global de estos y evaluar los verdaderos riesgos inmediatos y a largo plazo. También
se presentan los fundamentos de la relacion entre velocidad de reaccion y temperatura, mediante
la teoria clasica de Ahrrenius y su modificaciones posteriores. Asi mismo, se introduce el concepto
de mecanismo de reaccién y se presentan los tradicionales ejemplos simples que admiten
resolucion matematica exacta, exponiéndose a su vez, los métodos aproximados con los que se
abordan mecanismos méas complejos. En el campo de la fotoquimica se procura, de forma cualitativa
y sin desarrollar la mecanica cuantica que escapa al nivel del curso, introducir al alumno a los
procesos fotofisicos y a las reacciones fotoquimicas, con particular orientacion hacia aquellas de
gran importancia ecoldgica como las que se producen en la alta atmosfera, entre otras.

Por el alto grado de desarrollo matemético y conceptual que exige el tratamiento de los temas, los
mismos son afianzados mediante la resolucién de ejercicios adecuados.

5. ASIGNACION HORARIA:

Teorica Practica Total

Carga horaria 54 54

6. UNIDADES TEMATICAS, CONTENIDOS, BIBLIOGRAFIA BASICA POR UNIDAD
TEMATICA:

1) Cinética quimica. Reacciones homogéneas y heterogéneas. Definicion de velocidad de
reaccion. Constante de velocidad especifica. Orden de reaccién, concepto de pseudo-orden.
Reacciones de primer, segundo y tercer orden. Obtencién de las expresiones cinéticas.

2) Meétodos para la determinacion de érdenes de reaccion y constantes de velocidad: integral,
diferencial, del tiempo fraccionario y de Powell.

3) Mecanismos de reaccién. Reacciones elementales. Molecularidad. Reacciones complejas.
Mecanismos que admiten resolucion exacta: reacciones paralelas, opuestas y consecutivas.
Aproximaciones del estado estacionario y de la etapa limitante.

4) Ecuacién de Arrhenius. Energia de activacion. Reacciones Arrhenius, anti-Arrhenius y no-
Arrhenius. Definicion generalizada de energia de activacion.

5) Catalisis homogénea en fase gaseosa y en soluciéon. Catalisis heterogénea.

6) Termodinamica. Definiciones generales. Temperatura. Estados térmicos (“ley cero”).
Paredes adiabatica y diatérmica. Sistemas termodinamicos. Estado de un sistema.
Funciones de estado. Ecuaciones de estado. Gas ideal y real.

7) Calor, trabajo y energia. Experiencia de Joule. Primera ley de la termodinamica. Energia
interna. Aplicaciones. Entalpia. Capacidades calorificas. Procesos termodinamicos.
Reversibilidad. Calorimetria. Termoquimica.

8) Segunda ley de la termodinamica. Entropia. Espontaneidad. Energia libre (funcion de
Helmholtz) y entalpia libre (funcién de Gibbs).

1. RECURSOS METODOLOGICOS:
Clases tedricas
Resolucion de los ejercicios de aplicacion de los conceptos tedricos que se encuentran en
las “series de problemas”.



8. CRITERIOS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION PARCIAL:
e ESCRITO CON RECUPERATORIO

9. REGIMEN DE EVALUACION FINAL Y APROBACION DE LA MATERIA:
e ESCRITO

10. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

Fisicoquimica; I.N. LEVINE; Mc Graw Hill.

Tratado de Quimica-Fisica; S. GLASSTONE; Editorial Aguilar.
Fisicoquimica; G.W. CASTELLAN; Addison-Wesley Iberoamericana.
Quimica Fisica; P.W. ATKINS; Mc Graw Hill.

Termodinamica para Quimicos; S. GLASSTONE; Editorial Aguilar.
Physical Chemistry; S. BERRY, S.A. RICER, J. ROSS; John Wiley & Sons.
Cinética de Reacciones; K.J. LEIDER; Alhambra.

Kinetics and Mechanism; A.A FROST, R.G. PEARSON; Wiley & Toppan

11.0RGANIZACION SEMANAL DE LA ACTIVIDAD PRESENCIAL (Orientadora)

Semana Unidad Tematica H,O ras I—!orgs Tutorias |Evaluaciones _Ot_ras
Tedricas | Practicas Actividades
1 Cinética quimica 3 -
Métodos para la
) determinacion de érdenes 3 )
de reaccion y constantes de
velocidad
3 Mecanismos de reaccion 3 -
4 Molecularidad. Reacciones 3 )
complejas
5 Ecuacion de Arrhenius. 3 )
Energia de activacion
5 Catalisis homogénea en fase 3 )
gaseosa y en solucion.
7 Catalisis heterogénea 3
8 Termodinamica 3 -
9 Termodinamica 3 -
Calor, trabajo y energia.
10 . . 3 -
Experiencia de Joule
Segunda ley de la
11 L 3 -
termodinamica
12 Energia libre 3 -
13 Evaluacion 3
14 Recuperatorio 3
15
16
17




17 Trabajo prictico en grupo 4

18 Trabajo practico en grupo 4

13. OTROS REQUISITOS PARA LA APROBACION DE LA MATERIA
ENTREGA EN TIEMPO Y FORMA DE LOS TRABAJOS PRACTICOS REQUERIDOS.

14. FIRMA DE DOCENTES:

~ ' _

Jorge Ragagli‘af
11 de marzo de 2019

15. FIRMA DEL DIRECTOR DE LA CARRERA




