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1. CICLO: Béasico | X Superior/Profesional
2. COMPOSICION DE LA CATEDRA:

Docente E-mail

Alvaro Sanchez Granel granel.sanchez@usal.edu.ar

3. EJE/AREA EN QUE SE ENCUENTRA LA MATERIA/SEMINARIO DENTRO DE LA
CARRERA:

CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
4. FUNDAMENTACION DE LA MATERIA/SEMINARIO EN LA CARRERA:

La materia Fisica, se fundamenta dentro de la carrera de Ciencias Ambientales, como uno de los
pilares para poder comprender los procesos fisicos del ambiente que pueden derivar en una
contaminacion o deterioro del mismo.

5. OBJETIVOS DE LA MATERIA:

Proporcionar a los alumnos los elementos de fisica que les permita comprender los procesos fisicos
relacionados con la contaminacién ambiental.



6. ASIGNACION HORARIA: (discriminar carga horaria tedrica y practica para carreras que acreditan
ante CONEAU)

Teorica Practica Total

Carga horaria 0 0 0

7. UNIDADES TEMATICAS, CONTENIDOS, BIBLIOGRAFIA BASICA POR UNIDAD
TEMATICA:
Unidad 0: Introduccion a la Fisica.
Cantidades Fisicas. Clasificacion segun su naturaleza y la forma de representarlas. Nocion de
Vectores. Suma y resta de vectores. Sistemas de Unidades. Marcos de Referencia. Sistemas de
Coordenadas. Pasajes de coordenadas. Nociones de Trigonometria y Teorema de Pitagoras. Factores
de Conversion. Bibliografia: Apuntes de la Materia A. Sanchez Granel, Bases Fisicas A.C. Océn,
Fisica | Resnik-Holiday.

Unidad 1: Cinematica y Dinamica.

Definicion de Cinematica. Velocidad. Velocidad Media. Velocidad Instantanea. Unidades de
Velocidad. Aceleracion. Unidades de Aceleracion. Movimiento en una Dimension (Eje X).
Movimiento Rectilineo Uniforme (MRU). Movimiento Rectilineo Uniformemente Variado (MRUV).
Movimiento en una Dimensién (Eje Y). Caida Libre. Tiro Vertical. Problemas de Practica Serie A.
Definicion de Dinamica. Leyes de Newton. Unidades de Fuerza. Unidades de Masa. Equivalencias
de los Sistemas de Unidades de Fuerza. Trabajo y Energia. Definicion de Trabajo. Energia Mecéanica.
Energia Cinética y Energia Potencial. Ecuacion de Conservacion de la Energia Mecénica. Unidades
de Trabajo y Energia. Equivalencias de Sistemas de Unidades de Trabajo y Energia. Problemas de
Préctica Serie A. Bibliografia: Apuntes de la Materia A. Sanchez Granel, Bases Fisicas A.C. Ocon,
Fisica | Resnik-Holiday, Fisica Universitaria Sears-Zemansky, Editorial Pearson Educacion.

Unidad 2: Hidrostatica e Hidrodinamica.

Definicion de Hidrostatica. Densidad. Unidades de Densidad. Presion. Presion Atmosférica.
Unidades de Presion. Ecuacién General de la Hidrostatica. Principio de Pascal. Principio de
Arquimedes. Equivalencias entre las Unidades de Presion. Problemas de Préctica Serie B.
Definicion de Hidrodindmica. Linea de Corriente. Ecuacion de Conservacion de la Masa o Ecuacion
de Continuidad. Caudal. Unidades de Caudal. Ejemplos de Caudal en cursos de agua. Medicién de
Caudales. Ecuacion de Bernoulli. Aplicaciones de la Ecuacion de Bernoulli: Principio de Torricelli,
Efecto Venturi y Fuerza Ascencional Dinamica. Problemas de Practica Serie B. Bibliografia:
Apuntes de la Materia A. Sanchez Granel, Bases Fisicas A.C. Ocn, Fisica | Resnik-Holiday, Fisica
Universitaria Sears-Zemansky, Editorial Pearson Educacion.

Unidad 3: Fundamentos de Hidraulica de Rios y Canales.
Elementos de Hidraulica de Rios y Canales. Pendiente. Radio Hidraulico. NUmero de Reynolds.
Numero de Euler. Coeficiente de Friccion de Darcy. Tension de corte debido a las corrientes.
Velocidad Media de Darcy. Velocidad variable con la Profundidad. Problemas de Practica Serie C.
Bibliografia: Apuntes de la Materia A. Sanchez Granel, Hidrologia para ingenieros, R. Linsley, M.
Kohler y J. Paulus. Ed.Mc. Graw-Hill Latinoamericana.



Unidad 4: Fundamentos de Transporte de Contaminantes.

Fundamentos de Transporte en fluidos liquidos. Condicién de Inicio del Movimiento. Equilibrio en
el Transporte solido (Balanza de Lane). Criterio de Shields para el inicio del movimiento. Tensiones
criticas para el inicio del movimiento. Calculo de volimenes de sedimentos transportados.
Volimenes de sedimentos transportados en suspensién. Volimenes de sedimentos transportados por
arrastre. Problemas de Préactica Serie D. Bibliografia: Apuntes de la Materia A. Sanchez Granel,
Hidrologia para ingenieros, R. Linsley, M. Kohler y J. Paulus. Ed.Mc. Graw-Hill Latinoamericana.
Gaseous pollution from chemneys, R. Scorer, C. Barret, Int. J. Air Wat. Poll., Pergamon Press

Unidad 5: Adveccidén y Difusion de contaminantes en suspension.
Procesos de Transporte de contaminantes. Adveccion y Difusion. Definicion de Adveccion.
Definicion de Difusion. Movimiento Browniano. Numero de Peclet. Difusion Molecular. Difusion
Turbulenta. Coeficientes de Difusion Turbulenta. Coeficientes de Desplazamiento por Difusion
Turbulenta. Seguimiento de Contaminantes. Problemas de Practica Serie E. Bibliografia: Apuntes
de la Materia A. Sanchez Granel, Turbulent Diffusion Philip J. W. Roberts and Donald R. Websterl

Unidad 6: Contaminacion por Ondas.

Introduccién al movimiento ondulatorio y fendmenos asociados. Elementos de una onda. Ecuacion
de las ondas progresivas unidimensionales sinusoidales. Energia transportada por una onda. El
sonido. Energia de una onda sonora. Intensidad de una onda sonora. Nivel de intensidad sonoro.
Contaminacion por ondas sonoras. Medicion del nivel sonoro. El ruido en la ciudad. Contaminacion
por ondas luminicas. Contaminacion por ondas electromagnéticas. Problemas de Préactica Serie F.
Bibliografia: Apuntes de la Materia A. Sanchez Granel, Fisica | Resnik-Holiday, Fisica Universitaria
Sears-Zemansky, Editorial Pearson Educacion.

8. RECURSOS METODOLOGICOS:

La materia se articula mediante clases teoricas y précticas. Las clases tedricas se desarrollan en el
pizarron y se complementan con algun video complementario e ilustrativo. Las clases practicas se
desarrollan en base a la Guia de Problemas de la materia y juegos didacticos. Esto se complementa
con un Trabajo Préctico de Campo en equipo donde se aplican los conocimientos recibidos a través
de mediciones de caudales, mareas, velocidades y ruidos en un curso de agua.

9. CRITERIOS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION PARCIAL:

Dos examenes parciales.
Un trabajo Préactico de campo.

10. REGIMEN DE EVALUACION FINAL Y APROBACION DE LA MATERIA:
Examen escrito y oral.
11. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

Fisica para la ciencia y la tecnologia, Paul A. Tipler, Vol 1, Ed. Reverté.

Curso de cinematica y dinamica de la atmdsfera, G. Necco, Ed. EUDEBA.

Dispersion hidrologica de sustancias radioactivas en relacion con el emplazamiento de centrales
nucleares, Guia de Seguridad. Coleccion Seguridad, OIEA, 1987



12. ORGANIZACION SEMANAL DE LA ACTIVIDAD PRESENCIAL (Orientadora)

Semana Unidad Tematica Tlt:c’?rri?:;s Pg?::isas Tutorias |Evaluaciones Act?JiBa; des
1 Introduccioén a la Fisica Sist. N
de coord.- Func. Trigon.
) Cinematica — Velocidad — N N
Aceleracioén - Probl. Al a A6
3 Cinematica - MRU Y MRUV N N
Probl. A7 a A1l
Cinematica — Caida Libre y
4 Tiro Vertical. Probl. A12 a X X
Al4
Dindmica — Leyes de Newton
5 — Fuerza — Cantidad de X
Movimiento
Dinédmica — Ec. del Trabajo y
6 la Energia — Ec. de X
Conservacion de la Energia
. Dinamica — Trabajo y Energia X
— Probl. A15a A22
Primer Parcial Cinematica y
8 N X
Dinamica
Hidrostatica — Ec. General —
9 Pascal y Arquimedes Probl. X X
Bla B8
Hidrodinamica — Lineas de
10 Corrientes - Ec. Conserv. X X
Masa - Caudales B9 a B14
Hidrodinamica —Teorema de
11 Bernoulli — Principio de X
Torricelli - Aplicaciones
Segundo Parcial
12 Hidrostatica e X
Hidrodinamica
Fundamentos de Hidraulica
13 de Rios y Canales — Probl. X X
Cla C6
Transporte de
14 Contaminanates — Probl. D1 | X X
a D8
Difusion y Adveccion —
> | probl. E1 a E9 % %
16 Trabajo Practico — Salida de N
campo al Ayo. Ugarteche
Contaminacién por Ondas —
Y Probl. F1a F15 % %
18 Recuperatorio 1°y 2° parc X




13. OTROS REQUISITOS PARA LA APROBACION DE LA MATERIA

Presentacion del Informe del Trabajo de Campo por equipos

14. FIRMA DE DOCENTES:

15. FIRMA DEL DIRECTOR DE LA CARRERA



